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Slozené obvody stridavého proudu Il
Opakovani:

* Paralelni kombinace rezistoru a kondenzatoru
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Slozené obvody stridavého proudu Il

Opakovani:

* Paralelni kombinace rezistoru a civky
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Slozené obvody stridavého proudu Il

Opakovani: « Paralelni kombinace rezistoru, kondenzatoru a civky
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Jedna se o tzv. paralelni rezonancni obvod. Mohou nastat celkem 3 stavy:

|, > I — prevladat bude indukénost — induktivni charakter obvodu

Ic > I, — prevladat bude kapacita — kapacitni charakter obvodu

I, = I. - uCinky napeti se vzajemné rusi, dochazi k tzv. proudové rezonanci. Vysledné
napéti je dano pouze velikosti odporu R. Napéti a proud budou ve fazi.




Slozene obvody stridaveho proudu Il
paralelni kombinace prvku R, L, C

* Proreseni slozitéjsich obvodu RLC pouzivame tzv.
SYMBOLICKO-KOMPLEXNI METODU

* Tato metoda vyzaduje znalost komplexnich Cisel.
* \/ychazi z rozlozeni fazoru (vektord) do Gaussovy roviny
komplexnich Cisel.
1 \/ysvetlovani problematiky komplexnich Cisel presahuje rozsah
predmetu, jsou zde jen zminény zaklady !!!
Obor komplexnich cisel

Az dosud jsme si vystacili s oblasti realnych Cisel. AvSak muzeme
se setkat s pripady, které s pomoci realnych Cisel vyresit
neumime. Napr. v pripadé reseni kvadratické rovnice

5x*+8=0 x? =-1
Tyto rovnice nemaji reseni v oboru realnych Cisel a proto je
musime resit v oboru Cisel komplexnich.




Slozene obvody stridaveho proudu Il 1
paralelni kombinace prvku R, L, C

Komplexni Cislo A vyjadrujeme v nékolika tvarech
j — imaginarni jednotka (j2=-1) ! v matematice pouzivame symbol i
SLOZKOVY TVAR A = a + jb

GONIOMETRICKY TVAR A = |A|(cosa + jsina)

EXPONENCIALNi TVAR A = |A|e/*

ABSOLUTNi HODNOTA (MODUL) ||4| = /a2 + b2

] b
UHEL o (ARGUMENT) [tga = —

EiSLO KOMPLEXNE SDRUZENE A" = a + jb




Slozene obvody stridaveho proudu Il

paralelni kombinace prvku R, L, C

Gaussova rovina komplexnich cisel
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Slozene obvody stridaveho proudu Il
paralelni kombinace prvku R, L, C
Obvody RLC s vyuzitim komplexnich Cisel resime takto:
e velicCiny, které lezi na ose x tvori realnou cast komplexniho Cisla
* veliCiny, lezici na ose y tvori imaginarni ¢cast komplexniho Cisla
 V kladném smeéru osy vy, piseme +j
e \/zaporném smeru osy Y, piseme —j

Pro paralelni RLC plati:
+jlc (+jB¢)
'j||_ ('jBL)

Pro sériovy RLC plati:
+HU, (+iX))
'ch ('jxc)




Slozene obvody stridaveho proudu Il

paralelni kombinace prvku R, L, C

Priklad:

V sériovem zapojeni RLC je R=150 Q, L= 0,85H, C=45uF. Proud prochazejici civkou
je 0,65A a ma frekvenci 60 Hz. Stanovte napéti na jednotlivych prvcich, napéti
zdroje, jednotlivé reaktance, celkovou impedanci a fazovy posuv. Pocitejte s
vyuzitim komplexnich cisel.

I L1 Cl
et 2228
O L |
y Ug Ul Uc
O
Pro sériovy RLC plati: 1. Vypocteme reaktance:
HU (%) X, = — = —58,95/Q
Ue (%) ¢ e )

iX, = 2nfL = 320,44j()




Slozene obvody stridaveho proudu Il
paralelni kombinace prvku R, L, C
Priklad:

2. lypocCteme celkovou impedanci

Z=R+j(X, —X;) =150+ 261,49jQ

3. Vypocteme jednotliva napéti
Us = —IjX; = —38,32jV]
U, =1jX, = 208,23V
U =ZI = 0,65(150 + 261,49j) = 97,5 + 170jV

4. lyjadrime fazovy posun

XL _XC
@ = arctyg P = 60,16°




Slozené obvody stridavého proudu Il

Opakovani:

1. Jake znate tvary zapisu komplexnich Cisel \

2. Nakresli a popis Gaussovu rovinu
komplexnich cisel \

3. Svyuzitim komplexnich Cisel vyres priklad:

V seriovem zapojeni RLC je R=160 Q, L= 0,94H, C=40uF.
Proud prochazejici civkou je 0,65A a ma frekvenci 50 Hz.
Stanovte napéti na jednotlivych prvcich, napéti zdroje,

jednotlivé reaktance, celkovou impedanci a fazovy posuv.



Reseni pfikladu

—jX, = = —79,58j0)

2mfC

iX, = 2nfL = 295,31j()

Z=R+j(X, — X;) = 160 + 215,73jQ)

U = —1jX, = —51,73jV

U, = IjX, = 191,95;V

U=7Z1 =104+ 140,22]V

@ = arctg

XL_

X
£ = 53439
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