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Trojfazova soustava Il

Opakovani:

Vysveétli princip vzniku trojfazového proudu (napéti).

Jedna se o tri jednofazova vedeni, u kterych je vzajemny fazovy posuv

proudu 120° (2mt/3)

Tento posuv 3f proudu vznika pri vyrobe,
kdy jsou v generatoru strfidavého proudu
(alternatoru) umistény na statoru (pevné
casti) tri vinuti civek s oznacenim U, V, W,
které jsou vzajemneé posunuty o 120°.
Uvnitr generatoru se poté otaci magnet —
rotor, a vlivem elektromagnetické indukce
dochazi ke vzniku indukovaného napéti.

W - faze L3

U1 = Upax SIn(21ft) V]

U = Upgy SIN(2Tft + 120°) [V]

Uz = Upge SINQ2Tft + 240°) [V]

U-faze L1l

V —faze L2



Trojfazova soustava Il

Opakovani:

Nakresli a popis zapojeni do hvezdy

Toto zapojeni vznikne, spojime-li jeden konec vsech civek dohromady.
Vznikne nam tedy jeden spolecny uzel, tzv. nulovy bod, ze kterého
muzeme vyveést stredni vodic N.

fazovymi vodici a stfednim vodicem
N oznaéujeme jako fazova napéti
L2\ CR je fazové napéti 230V £10% s
frekvenci 50 Hz

U l 3 Znazorneéna napéti mezi jednotlivymi
UU

Vv

Uy ‘
L3

Sdruzena napeti U.=U ,=U,,=Uw.

Jeho velikost je stanovena z fazového posuvu mezi fazovymi napéetimi,
ktery je 30°, kdy po uprave dostavame vztah: Us = Uf\@ [V]




Trojfazova soustava Il

Opakovani:

Nakresli a popis zapojeni do trojuhelnika
Toto zapojeni vznikne, spojime-li jeden konec jedné civky se zacatkem
civky dalsi tak, ze vznikne uzavrena smycka. Nemame nulovy bod.

U tohoto zapojeni mame pouze jeden druh napéti a to napeti fazove,
ktere je rovno napéti sdruzenému.

Vzhledem k tomu, ze odebirame proud vzdy ze dvou fazi, dostavame
tzv. proug sdruzeny Iy

W/L \‘ — Ll; = V3 [4]




Trojfazova soustava Il

Na trojfazovou soustavu se pripojuji zarizeni, ktera jsou vykonove
narocna, maji tedy zpravidla velky odbér (prikon). Jedna se predevsim
o rtizné druhy elektromotorti nebo jinych stroju.

Obdobné jako zdroje (alternatory) stfidavého proudu, muzeme do
soustavy pripojovat i zatez.

* do trojuhelnika

e do hvézdy

U zatéze navic rozliSujeme, zda zatézuje kazdou fazi stejne, potom

hovorime o tzv. soumérném (symetrickém) zatizeni, nebo zatézuje
kazdou jinak, poté se jedna o nesoumérné (nesymetrické) zatizeni.
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Soumérné zatizeni do hvézdy 70 = fig = e

Musi se rovnat nejen velikost odporu, ale i velikost fazového posuvu,
tedy impedance.

U LI

Wp

IU‘l‘IV‘I‘IW:O

Iy =
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Soumerné a nesoumerné zatizeni do trojuhelnika

Pro zapojeni zatéze do trojuhelnika plati stejné vztahy jak pro
symetrickou, tak nesymetrickou zatéz.

L1 —_—

UUV
lyy = —— U lwy luv

Zz Z1 792
I _ UWU
_ 41 W V

/3
1 — (]V_W L3 L2 ly 3 |
VW Z3 — VW
l_W>

lyy = Iy — Iy lwy =1y — Iy lyw = Iy — Iy
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Nesoumérné zatizeni do hvézdy 41 # Z2 # Z3

Vznika zpravidla pripojenim nékolika rlznych 1f zatézi na rlzné faze
site, napr. v bytech s 1f rozvodem apod.

U LT ly |
N In ,
Uw
WWV T Iy
12 v
Uy Uy Uw

]U _I_IV_I_IW:[N




Trojfazova soustava Il

Vykon trojfazového proudu

Obdobné jako u 1f proudu, i zde rozlidujeme 3 druhy vykond. Cinny,
zdanlivy a jalovy. Vztahy pro vypocet a definice se lisi jen vtom s
jakym pocitame napétim nebo proudem (fazovy nebo sdruzeny).

P = @Ufffmsgﬂ W]

Cinny vykon

\lykon na realné slozce impedance (odporu). Pozor pocitame s
fazovymi hodnotami napéti (u hvézdy) a proudu (u trojuhelnika)

Q= @Ufif sing |var]

Jalovy vykon

Vlykon na imaginarni (zdanlivé) slozce impedance (reaktanci)

S =V3U;l  [VA]

Zdanlivy vykon

Celkovy (vektorovy soucet) vykon na impedanci.
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Ucinik (cos ¢) a jeho kompenzace

Abychom dosahli co nejvyssi ucinnosti el. vykonu, tedy aby byl pomer
cinné ku jaloveé slozce co nejvyssi ve prospéch cinné slozky.
Realizujeme tzv. kompenzaci uciniku, tedy snazime se minimalizovat
jalovou slozku vykonu.

Vyuzivame znalosti chovani zapojeni idealni civky a kondenzatoru (viz

VY 32 INOVACE_352), kdy pri paralelnim zapojeni RL je dan celkovy
jalovy proud rozdilem proudu civkou a kondenzatorem.

V praxi toto realizujeme tak, ze k indukcni zatézi pripojime paralelni
kapacitni zatéz (kondenzator), tim dojde ke zmenseni jalového
proudu (i vykonu) a zvyseni ucinnosti.

Pozor, pro prenos vykonu nesmi nastat rezonance (cos¢p=1). Proto
kompenzujeme do hodnot cca cosyp=0,95.
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Shrnuti a praktické vyuziti

* 3f soustava je efektivnejsi na vyrobu, prenos a vyuziti el. energie

* \/ CR je znaéeni nizké napéti v domacnosti bézné 3 x 400/230 V tedy 3
fazove vodice s fazovym napétim 230V a sdruzenym napétim 400V, tolerance je
10%

* 3f soustavu (sdruzené napéti) pouzivdame pro napajeni vykonoveé narocnych
spotrebicu, napr. velké elektromotory (vytah, soustruh...)

* zapojeni do hvézdy ma vyhodu v ziskani 2 ruznych napéti a moznosti pripojeni
1f zatéze.

e zapojeni do trojuhelniku ma vyhodu ve vétSim dodavaném proudu

* v realnych aplikacich vyuzivame tzv. prepinac hvézda-trojuhelnik, kdy
rozbihame motor pri zapojeni na hvézdu — maly odbér proudu a po rozbéehu, je

prepnuto na zapojeni do trojuhelnika k ziskani max. vykonu. V pripadé rozbehu
rovnou do trojuhelnika dojde k vyhozeni jistice (skokové velky proud).

* pro zlepseni ucinnosti realizujeme tzv. kompenzaci Uciniku, tedy k induktivni
zatezi pripojime paralelné kondenzator.
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ke druhy zatéze 3f soustavy znate? Odpovéd

Jaké druhy vykonu 3f soustavy znate? Odpoved

0 je kompenzace uciniku a proc se

rovadi? Errn

e pouziva prepinac trojuhelnik Odpovéd
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