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Prechodovy jev RL clanku

Opakovani:

Co to je stridavy proud (napéti)? Jak vypada casovy prubéh
stridavého harmonického napéti.

Jedna se o proud, ktery meéni v Case svoji velikost a hlavné smysl
(orientaci).
Meéni se zpravidla opakovaneé (periodicky)

Jeho prubéh vynasime souradnicové soustaveé x, y, kde na ose y mame
proud (napéti) a na ose x cas.
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Prechodovy jev RL clanku

Opakovani:

Co je to civka a jak se chova v obvodu stridavého proudu?

Jedna se o elektrotechnickou soucastku, jejiz zakladni vIastnost ie
vlastni indukcnost L [H]. Schematicka znacka civky: 77 22

civka civka s jadrem
Konstrukcné je resena jako spiraloveé navinuty vodic okolo nosné

,kostry“, Rozlisujeme SOLENOID — valcova civka, TOROID — prstencova
civka. Dale dle pozadovanych vlastnosti mizeme mit civku s jadrem z
feromagnetického materialu, nebo se vzduchovym jadrem.

[3] V obvodu stridavého proudu vznika kolem civky proménné
magneticke pole, které v civce indukuje elektromotorické napéti.
Indukované napéti pusobi vzdy proti zménam, které je vyvolaly
(Lenzlv zakon), coz ma za nasledek vznik impedance, u civky nazyvané
induktance, tj. odpor civky proti prichodu stridavého proudu.



Prechodovy jev RL clanku

Prechodové jevy (deje) nastavaji v okamziku, kdy obvod
prechazi mezi ustalenymi stavy. Jedna se o zmeény energie
dané soustavy (obvodu).

Napr. v obvodu, kde mame pouze idealni rezistory, po
pripojeni ke zdroji dojde ke zménam proudu okamzite.

V obvodech s tzv. akumulacnimi prvky (soucastky schopné
uchovavat energii po néjakou dobu) dochazi k tomu, ze
chvili trva, nez se obvod ustali a dojde ke zméenam. Této
dobe rikame - prechodova. Tedy doba mezi dvéma
ustalenymi stavy.

Zakladnimi akumulacnimi prvky jsou kondenzator a civka.
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Prechodovy jev RL clanku

Prechodove jevy vysvetlime na prikladu pripojeni (odpojeni)
zdroje stejnosmérného napéti do obvodu (obdobné bude
chovani jako u trvale pripojeného stridavého zdroje
obdélnikového signalu). Jedna se tedy o skokovou zmenu
napéti (proudu).

Prechodové jevy se znazornuji pomoci tzv. prechodove
charakteristiky, ktera znazornuje zavislost napéti (proudu)
na case a jeji reakci na skokovou zménu.

Reseni téchto obvodl pro harmonicky signal jiz vyzaduje
hlubsi znalosti matematiky, proto se omezime jen na
skokoveé zmeny SS napéti.



Prechodovy jev RL clanku

U odvodu RL dochazi k akumulaci energie do magnetickeho
pole civky. S/ R1
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Cas t,
esepneme spinac S — obvodem zacne

prochazet el. proud il [V’A]T

@

* v okoli civky vznika magnetické pole (nema
vSak zadnou energii), které na civce indukuje
napeti dle Lencova zakona o velikosti napéti
zdroje

)
\ 4

* napeti na rezistoru je rovno nule

 proud prochazejici obvodem je roven nule t[s]




Prechodovy jev RL clanku
Cast.,
e obvodem zacina prochazet proud, ktery vytvari magnetické pole.
e prochazejici proud indukuje napéti v civce, které se postupné zmensuje,
tak jak se zvetsuje proud prochazejici obvodem.
 proud je tim vétsi, cim mensi je indukované napéti, které zavisi na
rychlosti zmeény proudu (zmény magnetického pole civky). U

* pribéhy zmén jsou exponencidlni a ustali se na hodnoté [[j = —

* jak se zveétSuje proud, roste i napéti na rezistoru R.
u,l VAl |
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Prechodovy jev RL clanku

Vztahy a zakonitosti:

* Pro obvod plati rovnice dle 2. Kirchhoffova zakona:
U,R + uL — U — O

« Zavadime velicinu CASOVA KONSTANTA U (tau), ktera vyjadfuje dobu
ustaleni proudu |,, v pripadé, ze by rostl linearné. Geometricky se jedna o
tecnu k proudové krivce. I

* Okamzité hodnoty potom vypocteme ze vztahu:

—t
uR=U(1—eT) uL=Ue_Tt

* Prechodove jevy trvaji nekonecné dlouho, avsak pro bézné pouziti
povazujeme prechodovy jev za ukonceny za dobu 3-5 tau.




Prechodovy jev RL clanku
Obdobne jako pri skokovem pripojeni zdroje, vznika prechodovy jev i pri
jeho skokovém odpojeni.
* v okamziku vypnuti se v civce indukuje napéti opacné polarity o
maximalni hodnoté a exponencialneé klesa (k nule)
» proud prochazejici obvodem se zmensuje, tim se zmensuje i napéti na
rezistoru

u,l VAl -

up = Ue

—t
u; = —lUer

fo {[s]




Prechodovy jev RL ¢lanku
Shrnuti:
* na civce nelze docilit skokové zmény proudu
* na civce lze dosahnout skokové zmény napéti

* prubeéh napéti na rezistoru odpovida prubéhu proudu
Obr .1 - civka

* po pripojeni civky — skokové max. napéti, které postupnée
exponencialné klesa

* proud a napéti na rezistoru jsou rovny nule, poté exponencialné rostou
* po odpojeni — skokova zména napéti civky na opacnou hodnotu
* proud a napéti na rezistoru exponencialné klesaji

* doba trvani je prechodového jevu — teoreticky nekonecna (v praxi 3-5
casovych konstant)

* civky vyuzivame pro vyhlazeni proudovych pribéhd.

Obr .2 — pfiklady civek




Prechodovy jev RL clanku

Opakovani:

1. Co rozumime pod pojmem prechodovy \

jev (déj)?

2. Nakresli a popis prechodovou \
charakteristiku pro zapnuti RL ¢lanku.

3. Nakresli a popis prechodovou
charakteristiku pro vypnuti RL clanku. \
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