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Opakování: 

Co to je střídavý proud (napětí)? Jak vypadá časový průběh 
střídavého harmonického napětí.  

 

 

 

 

 

 

 

Přechodový jev RL článku 

Jedná se o proud, který mění v čase svoji velikost a hlavně smysl 
(orientaci).  

Mění se zpravidla opakovaně (periodicky) 

Jeho průběh vynášíme souřadnicové soustavě x, y, kde na ose y máme 
proud (napětí) a na ose x čas. 
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Opakování: 

Co je to cívka a jak se chová v obvodu střídavého proudu? 

 

 

 

 

 

 

 

Přechodový jev RL článku 

Jedná se o elektrotechnickou součástku, jejíž základní vlastnost je 
vlastní indukčnost L [H]. Schematická značka cívky: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Konstrukčně je řešena jako spirálově navinutý vodič okolo nosné 
„kostry“.  Rozlišujeme SOLENOID – válcová cívka, TOROID – prstencová 
cívka. Dále dle požadovaných vlastností můžeme mít cívku s jádrem z 
feromagnetického materiálu, nebo se vzduchovým jádrem. 

 

 

 

 

 

 

[3] V obvodu střídavého proudu vzniká kolem cívky proměnné 
magnetické pole, které v cívce indukuje elektromotorické napětí. 
Indukované napětí působí vždy proti změnám, které je vyvolaly 
(Lenzův zákon), což má za následek vznik impedance, u cívky nazývané 
induktance, tj. odpor cívky proti průchodu střídavého proudu. 

 



Přechodové jevy (děje) nastávají v okamžiku, kdy obvod 
přechází mezi ustálenými stavy.  Jedná se o změny energie 
dané soustavy (obvodu). 

Např. v obvodu, kde máme pouze ideální rezistory, po 
připojení ke zdroji dojde ke změnám proudu okamžitě. 

V obvodech s tzv. akumulačními prvky (součástky schopné 
uchovávat energii po nějakou dobu) dochází k tomu, že 
chvíli trvá, než se obvod ustálí a dojde ke změnám. Této 
době říkáme  - přechodová. Tedy doba mezi dvěma 
ustálenými stavy. 

Základními akumulačními prvky jsou kondenzátor a cívka. 

Přechodový jev RL článku 

Zpět 



Přechodový jev RL článku 

Přechodové jevy vysvětlíme na příkladu připojení (odpojení) 
zdroje stejnosměrného napětí do obvodu (obdobné  bude 
chování jako u trvale připojeného střídavého zdroje 
obdélníkového signálu). Jedná se tedy o skokovou změnu 
napětí (proudu). 

Přechodové jevy se znázorňují pomocí tzv. přechodové 
charakteristiky, která znázorňuje závislost napětí (proudu) 
na čase a její reakci na skokovou změnu. 

Řešení těchto obvodů pro harmonický signál již vyžaduje 
hlubší znalosti matematiky, proto se omezíme jen na 
skokové změny SS napětí. 

 



Přechodový jev RL článku 

U odvodu RL dochází k akumulaci energie do magnetického 
pole cívky. R1

L1

S

Čas t0 

•sepneme spínač S – obvodem začne 
procházet el. proud 

• v okolí cívky vzniká magnetické pole (nemá 
však žádnou energii), které na cívce indukuje 
napětí dle Lencova zákona o velikosti napětí 
zdroje 

• napětí na rezistoru je rovno nule 

• proud procházející obvodem je roven nule 
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Přechodový jev RL článku 
Čas t>0 

• obvodem začíná procházet proud, který vytváří magnetické pole. 

• procházející proud indukuje napětí v cívce, které se postupně zmenšuje, 
tak jak se zvětšuje proud procházející obvodem. 

• proud je tím větší, čím menší je indukované napětí, které závisí na 
rychlosti změny proudu (změny magnetického pole cívky). 

• průběhy změn jsou exponenciální a ustálí se na hodnotě 

• jak se zvětšuje proud, roste i napětí na rezistoru R.   
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Přechodový jev RL článku 

Vztahy a zákonitosti: 

• Pro obvod platí rovnice dle 2. Kirchhoffova zákona: 

 

 

• Zavadíme veličinu ČASOVÁ KONSTANTA      (tau), která vyjadřuje dobu 
ustálení proudu I0, v případě, že by rostl lineárně. Geometricky se jedná o 
tečnu k proudové křivce. 

 

 

• Okamžité hodnoty potom vypočteme ze vztahu: 

 

 

• Přechodové jevy trvají nekonečně dlouho, avšak pro běžné použití 
považujeme přechodový jev za ukončený za dobu 3-5 tau. 

 



Přechodový jev RL článku 
Obdobně jako při skokovém připojení zdroje, vzniká přechodový jev i při 
jeho skokovém odpojení. 

• v okamžiků vypnutí se v cívce indukuje napětí opačné polarity o 
maximální hodnotě a exponenciálně klesá (k nule) 

• proud procházející obvodem se zmenšuje, tím se zmenšuje i napětí na 
rezistoru 
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Přechodový jev RL článku 
Shrnutí: 

• na cívce nelze docílit skokové změny proudu 

• na cívce lze dosáhnout skokové změny napětí 

• průběh napětí na rezistoru odpovídá průběhu proudu 

• po připojení cívky – skokově max. napětí, které postupně 
exponenciálně klesá 

• proud a napětí na rezistoru jsou rovny nule, poté exponenciálně rostou 

• po odpojení – skoková změna napětí cívky na opačnou hodnotu 

• proud a napětí na rezistoru exponenciálně klesají 

• doba trvání je přechodového jevu – teoreticky nekonečná (v praxi 3-5 
časových konstant) 

• cívky využíváme pro vyhlazení proudových průběhů. 

   

 

Obr .1 - cívka 

Obr .2 – příklady cívek 



Přechodový jev RL článku 

Opakování: 

 

1. Co rozumíme pod pojmem přechodový 
jev (děj)? 

 

2. Nakresli a popiš přechodovou 
charakteristiku pro zapnutí RL článku. 

 

3. Nakresli a popiš přechodovou 
charakteristiku pro vypnutí RL článku.  

 

Odpověď 

Odpověď 

Odpověď 
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