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Prechodovy jev RC clanku

Opakovani:

Co to je prechodovy déj a kdy nastava a jak jej znazornujeme?

Prechodoveé jevy (déje) nastavaji v okamziku, kdy obvod prechazi mezi
ustalenymi stavy. Jedna se o zmeény energie dané soustavy (obvodu).

Nastava v obvodech s tzv. akumulaénimi prvky (soucastky schopné
uchovavat energii po néjakou dobu, civka, kondenzator). Dochazi k
tomu, ze chvili trva, nez se obvod ustali a dojde ke zménam. Této dobe
rikame - prechodova.

Prechodove jevy se znazornuji pomoci tzv. prechodové charakteristiky,
ktera znazornuje zavislost napéti (proudu) na ¢ase a jeji reakci na
skokovou zménu



Prechodovy jev RC clanku

Opakovani:

Co je to kondenzator a jak se chova v obvodu stridavého proudu?

Jedna se o elektrotechnickou soucastku, jejiz zakladni vlastnost je
kapacita C [F], tedy schopnost uchovavat elektricky naboj Q [C].

Konstrukcne je tvorena dvéma elektrodami, mezi nimiz je nevodiva
vrstva (dielektrikum). Dielektrikum mezi deskami nedovoli, aby se
castice s nabojem dostaly do kontaktu, a tim doslo k neutralizaci, jinak
vybiti elektrickych ndboji. Pritom dielektrikum svou polarizaci
zmensuje silu elektrického pole ndboji na deskach a umoznuje tak
umisteni vetsiho mnozstvi naboje.

uv 4

Pri pripojeni stfidavého napéti 4 4
na kondenzator plati ze proud
predbiha napéti o 90° (ri/2). b



chodovy jev RC cla

rechodovou charakteristiku RL clanku (zapinaci i

zapnuti

vypnuti




Prechodovy jev RC clanku

U zapojeni rezistoru a kondenzatoru je obdobné jako u RL
mozno pozorovat prechodovy jev.

Tento je zpusoben kondenzatorem, kterému urcitou dobu
trva, nez se ,nabije”, tedy nez se v ném nashromazdi el.
naboj.

Zajima nas teda doba nabijeni (vybijeni) kondenzatoru,
ktera je vlastné dobou trvani prechodoveého deje.

Zavisi na velikosti nabijeciho (vybijeciho) proudu, ktery je
dan velikosti rezistoru a kapacité kondenzatoru.

o zpEt
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Mame RC obvod

1. Pri sepnuti spinace S, zacne obvodem ihned prochazet

proud i dle vztahu

Ly

U—u,

R

|A,V, 2]

2.V case t,

e Je proud maximalni a je dan velikosti odporu

* Kondenzator je vybit — napeti u_je rovno nule

 Napéti na rezistoru je rovno napéti zdroje
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3. Jak se kondenzator postupné nabiji
* Roste napéti u.— exponencialne
e Klesa proud iv obvodu — exponencialné
 Klesa napéti na rezistoru — exponencialné

e Zavadime ¢asovou konstantu {(tau), kterd vyjadfuje
dobu za kterou by se nabil kondenzator, kdyby napéti na

ném vzrustalo linedarné. Geometricky se jedna o tecnu k
proudoveé krivce.

T = RC|s]

o zpEt



Prechodovy jev RC clanku

Dobu ustaleni prechodového déje pocitame za 3-5 tau.
Teoreticky je tento déj nekonecny.

Pri zkratovani napétového zdroje — kondenzator se
zacne vybijet.

* Proud je skokove vzroste na maximum (opacné
hodnoty) a teCe opacnym smérem nez pri nabijeni

* Napéti na kondenzatoru exponencialneé klesa

 Napeéti na rezistoru se zmensuje a ,kopiruje” prubéh
proudu
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inaci prechodova charakteristika RC clank

zapnuti vypnuti




Prechodovy jev RC clanku
Shrnuti:
* na kondenzatoru lze docilit skokové zmény proudu
* na kondenzatoru nelze dosahnout skokové zmeény napéti
* prubeéh napéti na rezistoru odpovida prubéhu proudu

* po pripojeni kondenzatoru — skokové max. proud, ktery postupne
exponencialné klesa

* napeéti na kondenzatoru pri nabijeni exponencialné roste
* po odpojeni — skokova zména toku proudu na opacnou hodnotu
* napeéti na kondenzatoru exponencialné klesa

* doba trvani je prechodoveho jevu — teoreticky nekonecna (v praxi 3-5
¢asovych konstant) =

Obr .1 -
e RC clanek vyuzivame jako frekvencni filtr ofiklady
e POZOR !!1, je nutné brat v potaz potate¢nj LKondenzatoru

stavy, tedy zda je kondenzator plné vybit (nabit)
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m je zpusoben prechodovy déj RC Odpovéd’
lanku?

Nakresli a popis prechodovou char. pro

; ] o Odpoved
apnuti a vypnuti RC clanku. -

piS vztah pro vypocet Casové
tanty RC clanku. Odpovéd
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