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Historie a osobnosti elektrotechniky

* Pristudiu oboru elektrotechnika se setkavame s
mnozstvim jmen osob, které se vyznamnym
zpusobem zapsali do historie, nejen elektrotechniky.

Ke znalosti soucasné elektrotechniky je minimalné
velmi vhodné znat jeji vyvoj a to, ¢im si prosla pri
nejmensim za poslednich 300 let.

* Tento material by nam k tomu mel pomoci.

Kdyz jsem chtél néco objevit, nejprve jsem si prostudoval

vsechno, co bylo v tomto problému dosazeno v minulosti.
T. A. EDISON




Pocatky ve staroveku

* Prvni zminky o projevech elektriny a magnetismu muzeme
naléezt jiz v bibli, kde je popisovana nadprirozena moc
podobna elektrostatické sile v tzv. arse umluvy (asi 1000 let
pr.n. l.)

— jednim z prvnich elektrickych jevu byl také blesk

Prvni prokazatelnou pisemnou zpravou prinesl recky filozof,
matematik a fyzik Thalés z Milétu (okolo 624 pr. n. |.— okolo
548 pr. n. |)

— Popisuje nékteré chovani elektrostatického pole — treni

* Projevy magnetismu byly téZ znamy v Ciné

' — Vynalez kompasu (v Evropé az roku 1187 n. |.)
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Prvni pokusy

Dalsim vyznamnym krokem byly pokusy
anglickeho lIékare Williama Gilberta (1544-1603)

Pomoci pokusu dosel k témto poznatkim:
Magnet je vzdy dipdl
Souhlasné padly se odpuzuji, nesouhlasné pritahuiji
Magnetem Ize zmagnetovat dalsi zelené objekty
Zemeé je sama magnetem

Dalsi poznatky z elektrostatiky — tfeni zpUsobuje silové
plUsobeni na dalsi télesa...

Z jeho poznatku vychazel i némecky
astronom Johannes Kepler (1571-1630)
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Benjamin Franklin (1706 - 1790)

* Jeden z nejvyznamnejsich americkych 4
cme®t

osobnosti, nejen v oblasti techniky, ale I3
takeé politiky (podilel se na vzniku USA)

e \/ elektrotechnice proslul zejména:

— Modernizaci Leydenské lahve
(kondenzatoru)
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— Nazorem o kvantové podobé elektrického Piai
naboje

— Zkoumanim blesku a svodem elektrického S e
naboj — vynalezce bleskosvodu - obdobné
jako u nas Prokop Divis (1698 - 1765)
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Nastup matematiky

* Dosud byly nové objevy realizovany predevsim
experimentalné

e Mezi prvni matematiky, kteri se zabyvali
zakonitostmi v takeé v elektrotechnice byli:

— Daniel Bernoulli (1700 — 1782)
— Henry Cavendish (1782 — 1810)
— Charles Augustin de Coulomb (1736 — 1806)

* Francouzsky Slechtic, dlstojnik, matematik, védec

* Dokazal vztah pro plsobeni sil mezi nabitymi télesy, tzv.

Coulombiv zékon | _ Q:1Q> [N,N.m2.C"2,C,C, m]

Arer?
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Stejnosmerny proud — vznik baterie
K tomuto objevu nejvice prispéli
Luigi Galvani (1737 - 1798)

e |talsky lekar, profesor

* Objevil reakce organismu (stahovani svalll Zabich
stehynek) pusobenim elektrické energie (vzniklé
na principu baterie — prechod stribro, zelezo)

* Podle néj— galvanicky ¢lanek (baterie)

Alessandro Volta (1745 — 1827)

* Italsky profesor fyziky

* Na zakladé Galvaniho pokusu sestavil tzv. Voltovu radu kovd, s
riznymi , kontaktnimi“ potencidly. Pfijejich spojeni poté vznika —
elektrické napéti (termin pouzil jako prvni a na jeho pocest se po
ném nazyva jednotka napéti)
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Elektrina a magnetismus

Dalsim meznikem bylo pochopeni vztahu elektriny a magnetismu.

* Hans Christian Oersted ( 1777 — 1852)
— Dansky fyzik, profesor fyziky a chemie
— Experimentalné dokazal pusobeni elektriny na pohyb magnetky

* André Maria Amper (1775 —1836)

— Francouzsky matematik, profesor fyziky a astronomie
V elektrotechnice navazal na Oerstada a jeho pokracovatele

Matematicky vyjadfil silu, kterou na sebe plsobi vodice s proudem
(tzv. Amperuv zakon)

Formuloval novou koncepci teorie magnetismu
Zaved| pojem elektricky proud, dle néj je pak pojmenovana jeho jednotka.
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Teorie magnetického pole

Jeden z nejdulezitéjsSich meznikl elektrotechniky lze rozdélit do 3 etap:

1. Slovni formulace a nové poznatky

Michael Faraday (1791 — 1867)
— Jedna z nejvyznamnéjsSich osobnosti elektrotechniky

— Anglicky knihar, asistent prof. Davyho, pedagog, védec

— Experimentalné dokazoval nové objevy :
. Princip transformatoru
Princip elektromagnetické indukce

Zavedl pojmy silocCara, elektroda, kation, anion, katoda, anoda,
elektrolyt, dielektrikum...

Objevil elektromagnetické stinéni — tzv. Faradayova klec
Formuloval zakladni zakony elektrochemie (elektrolyzy), aj.
Je po ném nazvana jednotka kapacity — FARAD
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Teorie magnetického pole

Jeden z nejdulezitéjSich mezniku elektrotechniky lze rozdélit do 3 etap:

2. Matematicky model
James Clerk Maxwell (1831 — 1879)

— Skotsky Slechtic, profesor fyziky, navazuje na Faradayovi
pokusy, které matematicky popisuje.

— Maxwelllv prinos:
Formuloval zavislost proudové hustoty a intenzity magnetického pole
Zavedl pojem elektromagnetické pole
Teoreticky zjistil, ze svétlo je elektromagnetické vinéni
Sestavil soustavu Maxwellovych rovnic, coz jsou zakladni rovnice
teorie elektromagnetického pole.
William Thomson - lord Kelvin (1824 — 1907)

. PokraCoval v myslenkach J. C. Maxwella — odvodil znamy vztah pro
rezonancni kmitocet — Thomsonuv vzorec...
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Teorie magnetického pole

Jeden z nejdulezitéjSich mezniku elektrotechniky lze rozdélit do 3 etap:

3. Experimentalni ovéreni — objev elmg. vin

Heinrich Rudolf Hertz (1857 — 1894)
— Nemecky fyzik, pedagog, zak prof.
Kirchhoffa
— Meazi jeho prinosy patfi:
Experimentalni dikaz existence elmg. vin

Objev fotoelektrického jevu

Polozil zaklady budouci telekomunikacni
technice

OBR [8]

Jeho jméno nese jednotka frekvence

Na obrazku je rezonator (detektor) s
jiskristém (zdroj vybojl) elmg. vin
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Moderni elektrotechnika — teorie obvodu

O formulovani zakladnich zakonu se zaslouzili:

e Georg Simon Ohm (1789 — 1854)
— Nemecky profesor fyziky, pedagog

— Jeho nejvyznamnéjsim objevem — ohmuv zakon, ktery
popisuje zavislost elektrického napéti, proudu a vodivosti
(odporu) materialu.

— Jeho jméno nese jednotka elektrického odporu.

e Gustav Robert Kirchhoff (1824 — 1887)

— Nemecky profesor fyziky narozeny v Rusku

— Zaslouzil se o definici zakladnich zakont moderni teorie
obvodu (prvni a druhy Kirchhoffliv zakon)

|
f‘ !
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Prenos informaci

Nejprve optické (neelektrické) telegrafy — na viditelnou
vzdalenost, napr. Chappeova stanice (1792)

Prvni elektrické telegrafy z (2. pol. 19. stoleti)
— Na elektrostatickém principu (nespolehlivé)
— Sommerringuv elektrolyticky telegraf (napajen Voltovym cldnkem)

— Schillinglv telegraf — vice vodic¢ovy dokonalejsi typ telegrafu
Budovani telegrafnich siti

— V Némecku primysinik Werner von Siemens (1816 — 1892)
Duplexni telegraf — Oliver Heaviside

— Umoznoval spojeni obéma sméry nejednou

Morselv telegraf

— Samuel Finley Breese Morse (1791 — 1872)
— Vznikla i kédova tabulka, tzv. Morseova abeceda
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Vynalez telefonu

Dalsim milnikem pro prenos informaci na dalku byl

vynalez zarizeni pro prenos lidské reci — telefonu

* \lynalez je pripsan anglickému uciteli zijicimu v Kanade a
pozdéji v USA — Alexandru Grahamu Bellovi (1847 — 1922)

* PUvodné sestrojoval pomucky pro jeho hluchonémé zaky

e Jeho ucitelem a radce byl Joseph Henry — objevitel
elektromagnetické indukce a i BellGv telefon pracoval na
principu elmg. Indukce — nepotreboval tedy napajeni.

* Telefon si nechal patentovat roku 1876, a doslova o par hodin
predbehl vynalezce Elishu Graye, ktery telefon sestrojil take.
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Zaznam zvuku

Zde je nutno zminit vSestranného amerického vynalezce:
* Thomase Alvu Edisona (1847 — 1931) a jeho
vynalezy:

— Fonograf (mechanicky zaznam zvuku, predchtdce
gramofonu)

— Zarovka ve spojeni s dynamem — elektrifikace a
osvetleni meést

— Byl zastancem stejnosmérného proudu

— Kinofilm a kinematograf a stovky dalSich patentu

* Valdemar Poulsen (1869 - 1942)

— Dansky vynalezce magnetického zaznamu zvuku

OBR [13]

— Sestrojil zaznamnik telefonnich hovort ,Telegraphon
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Radiotelegrafie

V dnesni dobé béZzna soucast nasich zZivotl — bezdratovy rozhlas, mobilni
telefony, aj.

Prukopniky v této oblasti byly:
* Alexander Stépanovi¢ Popov (1852 - 1906)
— Rusky védec, zabyval se monitorovanim a registraci atmosférickych
vyboju (blesk()

— Sestrojil tzv. hlasi¢ bourek — pristroj, ktery indikoval blesky az na
vzdalenost 30 km.

— Upraveny hlasi¢ s pomoci jiskristé bylo mozné pouzit jako prvni redio-
telegrafickeé spojeni.

e Guglielmo Marconi (1874 — 1937)

— |tal, ktery je povazovan za otce radiotelegrafie

— Jeho prvni pristroj pracoval na jednoduché myslence, kdy prerusoval
napajeni Hertzova oscilatoru a tim vysilal elImg. viny.

— Po vylepseni dosahl jako prvni bezdratového spojeni mezi Evropou a USA
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Marconiho vysilac




Dalsi vyznamné osobnosti elektrotechniky
Nikola Tesla(1856 - 1943)

— Chorvatsky vynalezce, zastance stfidavého
proudu

— Mezi jeho vynalezy patri:

* Tesltv transformator (otevreny rezonancni
obvod, pracuje s vysokou frekvenci a vysokym
napétim)

* Asynchronni motor (v dnesni dobé velmi
rozsireny)

* Polozil zaklady modernich energetickych
systému
FrantiSek Krizik (1847 — 1941)

— Cesky technik a vyndlezce

— Autor nékolika patentt, napf. elektricky ovladané navéstidlo, jeho firma
vyrabéla napt. i elektrické tramvaje.
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Soucasnhost a budoucnost

e V historii je spousta dalSich vyznamnych osobnosti a
objevu, za jeden z poslednich milniku je povazovan
— Vlynalez tranzistoru (Bellovy laboratore 1947)
— Integrovaného obvodu (Jack Kilbi 1958)

e A co skyta budoucnost?
— Vetsi hustoty integrace soucastek
— Nové materialy pro elektrotechniku
— Optoelektronické soucastky
— Umeéla inteligence, neuronové site, aj.

Nejde o to, jit hlavou proti zdi, nybrz o to, najit oCima dvere.

Werner Von Siemens |
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Elektrina a magnetismus

Elektrina
z rectiny od slova jantar (recky elektron)

Magnetismus

Pravdepodobné od nazvu mésta Magnesia (v malé
Asii, dnesni Turecko), kde se nalézala zelezna ruda

- magnetovec




1. a 2. Kirchhoffuv zakon

Prvni Kirchhofflv zakon
Algebraicky soucet vSech proudu v uzlu se rovna nule.

>1=0

Druhy Kirchhoffliv zakon
Algebraicky soucet vSech svorkovych napéti zdroju a vsech ubytkl napéti na
spotrebicich se v uzaviené smycce rovna nule.

SU.= 0




Chappeova stanice (1792)
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Morseuv telegraf
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