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Kirchhoffovy zakony (KZ)

Matematické minimum — soustavy linearnich rovnic o 3
a vice neznamych

Popis jednotlivych casti obvodu
Teorie a znéni Kirchhoffovych zakon(
Postup pri reseni obvodu pomoci KZ
Priklad a opakovani

Gustav Robert Kirchhoff

*12. brezna 1824, Kaliningrad
T 17. rijna 1887, Berlin
Nemecky fyzik, student Carla Friedricha Gausse.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Gustav_Robert_Kirchhoff.jpg

Nutné znalosti matematiky — reseni
soustav linearnich rovnic o vice neznamych

1. Redte soustavu 3 linearnich rovnic o 3 nezndmych:

X+2y—3z2=-8
-3x+y+2z2=10 Vysledek: (x=3, y=5, z=7)
2x-3y+2z=5

2 .Reste soustavu 3 linedrnich rovnic o 3 neznamych:
X+2y+3z=3

2x - 4y + 62 =2 Vysledek: (x=1, y=1/2, z=1/3)
X+y-3z=1/2



Jednotlivé casti obvodu - vyznac

Uzel
Misto ve kterém se stykd dva a vice vodicu.
[ J
R1 R3
R2 R4
Vétev Smycka

Draha mezi dvéma uzly tvorena jednim nebo
vice prvky spojenymi za sebou.

Uzavrena draha v ¢asti obvodu
tvorena vetvemi.




Jednotlivé casti obvodu - reseni

Uzel
Misto ve kterém se stykd dva a vice vodicu.

Vétev Smycka
Draha mezi dvéma uzly tvorena jednim nebo Uzavrena draha v ¢asti obvodu
vice prvky spojenymi za sebou. tvorena vétvemi.




1. a 2. Kirchhoffuv zakon

Prvni Kirchhofflv zakon
Algebraicky soucet vSech proudl v uzlu se rovna nule.

Kk
—
E—
K
Druhy Kirchhofflv zakon

Algebraicky soucet vSech svorkovych napéti zdroju a vSech ubytkd napéti na
spotrebicich se v uzaviené smycce rovna nule.

>U.= 0




Postup reseni obvodu 1

Mame nasledujici el. obvod. Zname hodnoty jednotlivych soucastek:
U=1V,U,=4V,R=1Q,R,=R;=2Q
Chceme znat proudy, které v obvodu tecou.

1. Stanovime pocet uzlG a smyéek R1
1. Pocet uzll: 2 7‘{\
2. Pocet smycek: 3
2. Urcime pocet nezavislych uzlu a4 >
2

smycek
1. Pocet nezavislych uzl(: 1
(jedinecny uzel, v nasem pripadé
libovolny, u obou pocitame se stejnymi
proudy)

Ul

2. Pocet nezavislych smycek: 2 (uzavrena /
smycka, iiz nelze ..noskladat” z iinvch = -

smycek) Sestavime tedy 1 rovnici dle 1. KZ a 2 rovnice podle 2.KZ




Postup reseni obvodu 2

Vlyznacime orientaci zdroju napeéeti od + k —.
Zvolime libovolné orientaci proudt v obvodu.

Libovolnée zvolime
R1 kL |3 |

O OIS

Sestavime rovnici pro uzel 1, )

podle 1. KZ

-1~ 1= 0 u S “ZT

Proud |, vtéka do uzlu, proto je kladny,
Proudy |, a |5 z uzlu vytékaji, proto jsou

zaporné



10.

Postup reseni obvodu 3

Sestavime rovnici dle 2. KZ pro smycku 1. Vyjdeme z uzlu 1 ve
smeru Sipky smycky 1. Narazime na zdroj U,, jehoz orientace je
proti smyslu Sipky, proto napiseme - U,

I
Dalsi je rezistor R,, kterym tece R

. g ——— ()|
proud |,, ktery je ve sméru ﬂl
Sipky, proto piSeme +R,l, :
U2 R3
:> !
R2

Dalsi je zdroj U,, jehoz smeér je T
proti smyslu Sipky, proto U1l <
piseme — U,

Dalsi je rezistor R;, kterym
prochazi proud |, ktery je ve

smeéru Sipky, piSeme +R,I,



11.
12.
13.

14.

15.

Postup reseni obvodu 4

Obdobné sestavime rovnici pro smycku 2.

Vlyjdeme z uzlu 1 a postupujeme ve smeru Sipky.

Rezistor R; a proud I; ve smeéru

Sipky, piseme + R,l;

Rezistor R, a proud 12 proti il -Iéb
o P P — i

sméru Sipky, piSeme — R, |, ﬂ I

Zdroj U, ve smeéru Sipky, piSeme 3

+ U, + U2 R3
P - R2

Dostavame rovnici:




Vypocet rovnic
Vzdy musime dostat soustavu tolika rovnic,
kolik mame neznamych proudu.

l,-1,-1;=0
- U,+R,|,-U,+R,1,=0
Ril;-R,I,+U,=0

Dosadime zadané
hodnoty

l,-1,-15=0
-4 +2|,-1+1,=0
21,-21,+2=0



Resime né&kterou ze znamych metod
( metoda dosazovaci nebo scitaci)

Il = |2 3 |3 — O
Ze druhé rovnice si vyjadrim [, Ze treti rovnice si vyjadrim |; a dosadim
za |, ze druhé rovnice
|3 — 0,5 P O,5|1

Za |, al; dpSadim do 1.rovnice.



l,— (2,5 - 0,5],)— (- 0,5, + 0,5)= 0

Vypocteme I,
,=3/2=1,5A
Dosadime |;:
,=2,5-0,51,=25-0,/5=1,75A
Dosadime |:

,=-0,51,+0,5=-0,75+0,5=-0,25 A

Proud I; nam vysel zaporne a to znamena, ze jeho
skutecna orientace je opacna nez jak jsme zvolili.



Sestav rovnice KZ pro tento obvod
a vyznac jednotliva napéti a proudy

R1
= ]

1

2 |




Redeni

g ﬂ. ﬂf
i OUZI? OUSI? i




Reseni
S R, — U, + R, I, =0
S Rl — R, + U, =0
Ril, — R, I + Us
I, — I, — L
I, — I, — [
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