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Redeni elektrickych obvodd

metodou smyckovych proudu (MSP)
Potrebné znalosti:

e Znéeni 1. a 2. Kirchhoffova zakona:

Prvni Kirchhofflv zdkon Druhy Kirchhoffliv zakon

Algebraicky soucet vSech Algebraicky soucet vSech svorkovych napéti

proudd v uzlu se rovna nule. zdroj( a vSech ubytk( napéti na spotrebicich
se v uzavrené smycce rovna nule.

* Znalost pojmu: uzel, smycka, vétev:

Uzel Smycka Vétev

Misto ve kterém se styka Uzavrena draha v ¢asti Draha mezi dvéma uzly

dva a vice vodica. obvodu tvorena vétvemi. tvorena jednim nebo vice
prvky spojenymi za sebou.

» Metody reseni linearnich rovnic o vice neznamych:

Metoda scitaci
Metoda dosazovaci




Postup reseni obvodu metodou smyckovych
proudu

Princip spociva v pouziti druhého Kirchhoffova zakona. V kazdé smycce si vyjadrime
pomocny tzv. smyckovy proud, ktery resime pomoci soustavy linearnich rovnic o
vice neznamych.

Mame nasleduijici el. obvod. Zname hodnoty jednotlivych soucastek:
U,=5V,U,=4V,R;=20Q,R,=R;=4Q
Chceme znat proudy, které v obvodu tecou.

R1 |R1k |R3‘

1. Libovolné vyznacime proud v kazdé R ——— : y v
smycce (I, al,)

|

2. Vyznacime libovolné proudy ve vSech ﬂ g
vétvich (lgq, Iz, a Igs) + U2 3

3. Vyznacime dohodnutou orientaci| jq (:) Ia il |b
zdrojl napéti.

4. Sestavime pro kazdou smycku rovnici RO

dle 2. KZ.




Pro smycku |, plati:

Postupujeme ve sméru Sipky |, a piSeme rovnice dle Ohmova zakona pro
jednotlive prvky. Vyjdeme z horniho uzlu.

. Zdroj napéti U,, jehozZ orientace je R1 |Rl |R3‘
proti smeéru Sipky |, tak piSeme -U, - o {

| 4

. Dalsi je rezistor R,, kterym prochazi

——— [
[
proudy |, a proti nému proud I,
piSeme tedy: +R,(l_-I,) + U2 3
o))"
R?2

. Zdroj napéti U,, jehozZ orientace je U1l < Ib

proti smeéru Sipky I, tak pisSeme -U,

. Dalsi je rezistor R, kterym prochazi
proudy |, piSeme tedy: +R,1,

_U2 ok RZ(IE, — [b) — Ul " Rlla — O



Pro smycku |, plati:

Postupujeme ve sméru Sipky |, a piSeme rovnice dle Ohmova zakona pro
jednotlive prvky. Vyjdeme z horniho uzlu.

1. Rezistor R,, kterym prochazi R1 |le |R3‘
proudy |, piseme tedy: +R;l, - ¥ ,

proudy |, a proti nému proud |,

piSeme tedy: +R,(l,-I,) T
3. Zdroj napéti U,, jehozZ orientace je U1l <

ve smeru Sipky |, tak piseme +U,

— .
2. Dalsi je rezistor R,, kterym prochazi ﬂ Ies
UZT
_> o |,
R2

Rg[b _I_RZ(IEJ _[ﬂ,) - U2 — 0



Dosazeni a vyreseni rovnic

e (1. —1L)—U,+RI,=0
R.l, + R, (I, — 1)+ U, = 0
—4+4(,—1,)—5+2I, =0

Al, +4(1, —1,) +4=0

61, — 4l, =9
—4], + 8I, = —4
Vynasobime 1.rovnici Cislem 2 a rovnice seCteme Dosadime za |, do 1. rovnice
g1, — 18 6-1,75 — 4, = 9
B8], = —4 —4], = —1,5
8i, = 14 I, = 03759

14
Iy =5 =1754




Dopocteme proudy v jednotlivych vetvich
IRl — Iﬁl — 1,75 A
go—1 — I, = 1,75 — 0,375 = 1,375
In; = 1, = 0,3758




Opakovani

S pomoci metody smyckovych proudu vypoctéete
vsechny proudy v obvodu.

Ul=4V
U2=6V
R1=10Q
R2=5 Q)
R3=50Q

Vysledky:
11=0,08 A
12=0,64 A
13=0,56 A

Rl[
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