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ldealni soucastky v obvodech stridavého proudu

pri harmonickém ustaleném stavu

Potrebné znalosti:
e 7Znéni Ohmova zakona:

U

[4,V,2]] R=-—1[2,V, A] U=RIIV,02,A]
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- U
"R
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harmonického signalu:

U= U,,,,Sin(2rft + @) [V]

Priubéh harmonického napéti:

u

Vit

t [S]



Potrebné znalosti:

1
 \lypocet periody a frekvence: = f s, Hz] f = [HZ s]

e \/ypocet efektivni a stredni hodnoty harmonického napet|:

U
U=U,=—=== 0,707 Upax[V]

V2
2
User = E Unax = 0,637 Uppax [V]
* Prepocet radianu a stupnu
i 180
Xrad = 180 ase[rad,®] Ast = T Arqal® rad |

* Fazovy posuv funkci sinus a cosinus

Ap =90° = —rad
u[V]T

N o

Sin




ldealni rezistor

napeéeti u, prochazi proud i, dle Ohmova

O
* Rezistorem po pripojeni harmonického
ul i
zakona plati:

O
sin(2nft) = 1., sin(2xft), [4]

u  U,..sin(2rft) U,
] = — = —

R R R

e Proud a napeéti jsou tedy ve fazi, jelikoz i
prubéh proudu je sinusovy. Viz graf.
u [V] T

il 1



ldealni kondenzator

o—=
* Pri pripojeni stridavého napéti na
kondenzator plati: U - C
U = U,q, SINQ21TfE) [V] /
i =2 T %
AL i =1 sin (Z?Ift + E) [A]
* Proud predbiha napéti o 90° (rt/2)
uv
A1 1
=

t[s]




ldealni kondenzator

* Odpor, ktery klade kondenzator pfri pruchodu
stridaveho proudu, se nazyva kapacitni reaktance
(kapacitance, zdanlivy odpor) X. a jeji prevracena
hodnota kapacitni susceptance (zdanliva vodivost) B,

X ﬂ



ldealni civka .

* P¥i pripojeni stfidavého napéti na civku U
I. ¥ - V
plati: i =1, Sin(2rft)[A] O

T

5) V]

Al
u, =L V] = Upgysin (Zﬂfft +

* Napéti predbiha proud o 90° (1rt/2)

uvif
i[A] 1




ldealni civka

* Odpor, ktery klade civka pri prichodu stridavého
proudu, se nazyva induktivni reaktance (induktance,
zdanlivy odpor) X, a jeji prevracena hodnota
induktivni susceptance (zdanliva vodivost) B,

X, = 2nfL [0]

1
B, =+ [S]

L




Priklad

e \/ypocti reaktance a susceptance téchto prvku,
pri pripojeni do standardni jednofazove site:
— Civka 10 mH
— Kondenzator 35uF

Redeni:
X; = 2nfL = 2150 - 10 - 1073 = 3,142 10]
1
B > = 0318 [5]
1
o= Zln'f[? = 2750-35- 105 - 0ol
B, = 0,011 [S]

~ X, 90,946



Opakovani

* Jak vypada Casovy prubéh napéti a proudu pri
pripojeni harmonického signalu tyto soucastky?

e Vysvetli pojmy

— Induktance |
— Kapacitance |
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